
   

172410.00   ●   Report   ●   January 2018

Judique Wastewater Treatment Plant
System Assessment Report

Final Report

Prepared by:Prepared for: 

 

 
 





 

172410.00 RE 001 FINAL JUDIQUE SAR/klm 
ED: 25/01/2018 11:28:00/PD: 25/01/2018 11:28:00  

January 25, 2018 
 
 

Garett Beaton, P.Eng. 

Director of Public Works 

Municipality of the County of Inverness 

375 Main Street, 

Port Hood, NS, B0E 2W0 
 
 
Dear Mr. Beaton: 
 
RE:  Judique Wastewater Treatment Plant System Assessment Final Report 
 
We are pleased to submit this final report, which presents the results of a 
System Assessment Report (SAR) that was completed by CBCL Limited (CBCL) for 
the Judique Wastewater Treatment Plant.  The SAR was completed in 
accordance with the requirements presented in the Nova Scotia Environment 
Approval to Operate No. 2016‐096063‐A01. 
 
Yours very truly, 
 
CBCL Limited 
 
   
 
 
Prepared by:  Reviewed by: 
Holly Sampson, M.A.Sc., P.Eng.  David Trudel, P.Eng. 
Intermediate Chemical Engineer  Process Engineer 
Direct:  902‐539‐1330 
E‐Mail:  hsampson@cbcl.ca 
 
 
 
Project No: 172410.00 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



 

CBCL Limited Judique WWTF System Assessment Report i 

Contents 
 

CHAPTER 1  Introduction .......................................................................................................... 1 

1.1  Background ................................................................................................................... 1 

CHAPTER 2  System Assessment ............................................................................................... 2 

2.1  Effluent Quality Results ................................................................................................ 2 

2.2  Treatment Process ........................................................................................................ 3 

2.3  Treatment Potential of Existing Plant ........................................................................... 4 

2.3.1  Flows ................................................................................................................. 4 

2.3.2  Aeration Tank .................................................................................................... 4 

2.3.3  Secondary Clarifier ............................................................................................ 5 

2.3.4  Disinfection ....................................................................................................... 6 

2.4  Receiving Water Quality ............................................................................................... 6 

2.5  Inflow and Infiltration Assessment ............................................................................... 7 

2.6  Treatment Upgrade Recommendations ....................................................................... 7 

 

 

Appendices 

 

  A  Approval to Operate No. 2016‐096063‐A01 

 

B  E.A. Aerotor Plants Document 

 

  C  Laboratory Certificates for Background Water Quality Monitoring 

 

D  I&I Information 

 
 



 

CBCL Limited Judique WWTF System Assessment Report   1 

CHAPTER 1  INTRODUCTION 
 

 

The Judique Wastewater Treatment Plant (WWTP) is an extended aeration package treatment plant 

owned and operated by the Municipality of the County of Inverness (Municipality). The plant is an 

E.A. Aerotor type treatment plant and is located at 1 Keltic Drive, Judique, Inverness County, Nova 

Scotia.  Section 11 of the Approval to Operate No. 2016‐096063‐A01, issued by Nova Scotia 

Environment (NSE) on March 29, 2016, requires a System Assessment Report (SAR) be completed on 

the operation of the facility by a third party consultant with experience in Wastewater Treatment 

Facility operations. A System Assessment was completed by CBCL Limited (CBCL), and the results of 

the assessment are presented herein. 

 

 

1.1 Background 
The plant is reported to have been constructed around 1970.  Based on a review of E.A. Aerotor 

literature, the rated capacity of the plant is estimated to be 75.7 m3/day. There are an estimated 60 

homes that are serviced by the WWTP. Based on an assumption of 2.5 persons per home, this would 

result in a serviced population of 150 people.  

 

The WWTP consists of the following unit operations: 

 Aeration tank (extended aeration); 

 Secondary clarification; 

 Sludge holding tank (not in use); 

 Effluent disinfection; and 

 Effluent discharge (outfall). 

 

Generally speaking, extended aeration activated sludge treatment is characterized by long aeration 

time (hydraulic retention time (HRT)); high MLSS concentration, high RAS pumping rate, and low 

sludge wastage requirements (long solids retention time (SRT). 
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CHAPTER 2  SYSTEM ASSESSMENT 
 

 

2.1 Effluent Quality Results 
Section 9 of the NSE Approval to Operate requires sampling and analysis of the parameters listed 

below in Table 2.1: 

 

Table 2.1 Sampling Requirements of NSE Approval to Operate 

Parameter  Sample Type  Frequency  Averaging Period  Location 

CBOD5  Grab  Monthly  Quarterly  Treated Effluent 

TSS  Grab  Monthly  Quarterly  Treated Effluent 

E. coli  Grab  Monthly  Quarterly  Treated Effluent 

pH  Grab  Monthly  Quarterly  Treated Effluent 

TRC  Grab  Monthly  Quarterly  Treated Effluent 

Plant Volumes  N/A  Continuous  Annually 
Influent or 

Treated Effluent 

Fish Toxicity  Grab  As requested by NSE  N/A  Treated Effluent 

 

Since the NSE Approval to Operate was issued on March 29, 2016, there were monthly sample 

results available for CBOD5, TSS, and E. coli for the period from April 2016 through March 2017 with 

the exception of July, August, and December 2016. Total Residual Chlorine (TRC) and pH 

measurements are collected monthly by plant operations staff. Results were not available for review 

at time of report preparation. There is no flowmeter at the plant recording plant volumes. The WTP 

operator estimates that the plant receives approximately 30,000 IGPD (136 m3/day) and that the 

effluent from the plant generally contains between 3 and 5mg/L TRC. The available sample results 

are summarized below in Table 2.2 along with quarterly averages. Quarterly averages are calculated 

as the arithmetic mean for CBOD5 and TSS and the geometric mean for E. coli as per the NSE 

Approval. Two of the four quarters have less than three available sample results for the calculation 

of quarterly averages. Sample results and quarterly averages that are in exceedance of the limit 

specified in the NSE Approval to Operate are highlighted in yellow. 
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Table 2.2 Effluent Sample Results 

Parameter  CBOD5  TSS  E. Coli 

Unit  mg/L  mg/L  mpn/100mL 

Permit Limit  25  25  200 

Sampling Date  Result  Average(1)  Result  Average(1)  Result  Average(2) 

19‐Apr‐16  42 

88 

30 

33 

34000 

445469 17‐May‐16  160  48  1300000 

14‐Jun‐16  62  22  2000000 

7‐Sep‐16  25  25  11  11  10  10 

25‐Oct‐16  <5 
11 

10 
16 

<10 
88 

22‐Nov‐16  19  21  7700 

17‐Jan‐17  17 

24 

29 

58 

460 

8 7‐Feb‐17  <5  36  <100 

14‐Mar‐17  53  110  <100 

Notes:      
(1)   Quarterly averages for comparison against effluent requirements specified in the NSE 
Approval to Operate.  Parameters reported as less than reportable detection limit have been 
included in average calculation as half of the detection limit. 

(2)   As per NSE Approval, quarterly E. coli average calculated as the geometric mean with 
results reported as less than detection limit included in the calculation as 1. 

 

One of the quarterly averages exceeds the criteria for CBOD5. Two of the quarterly averages exceed 

the criteria for TSS. One of the quarterly averages exceeds the criteria for E. coli. Although there is 

no available data for TRC, there is no de‐chlorination system at the plant and the WWTP operator 

reports TRC concentrations between 3 and 5 mg/L. Therefore, the effluent is consistently in 

exceedance of the 0.02 mg/L limit. The NSE Approval to Operate requires that the TRC limit be met 

by December 31, 2020.  

 

 

2.2 Treatment Process 
The Judique WWTP is reported to have been constructed around 1970. The treatment plant is a 

small package type E. A. Aerotor extended aeration treatment plant. Wastewater flows by gravity 

from the community of Judique and enters the aeration chamber. Aeration is provided by a 

mechanical brush aerator. Mixed liquor flows by gravity from the aeration chamber to the clarifier in 

the centre of the plant. Supernatant from the clarifier flows by gravity to the chlorine contact 

chamber where chlorine is added via calcium hypochlorite tablets. Settled sludge is pumped from 

the clarifier back into the aeration chamber as return activated sludge (RAS). There is a sludge 

holding tank where excess sludge that has accumulated in the clarifier can be wasted to as waste 

activated sludge (WAS). However, the sludge holding tank is not in use at this plant. The clarifier is 

pumped down occasionally and excess sludge is removed although this occurs infrequently. Effluent 

from the chlorine contact chamber is discharged to an unnamed stream which ultimately discharges 

to the Atlantic Ocean.  
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2.3 Treatment Potential of Existing Plant 
In order to evaluate the treatment potential of the WWTP, various operating parameters were 

evaluated for each unit operation and compared to the design guidelines presented in the 

Environment Canada document Atlantic Canada Wastewater Guidelines Manual for Collection, 

Treatment, and Disposal, 2006 (ACWGM). Where available, the original design values for each of the 

parameters based on a review of A. E. Aerotor literature are also included for comparison purposes.  

 

As drawings were not available, measurements were taken of the plant components during the site 

visit. Based on an outside diameter of approximately 8m, and a comparison to Table 1 of an E.A. 

Aerotor Plants document (see Appendix B), the plant appears to be sized for a design population of 

200 people based on a flow of 100 gallons/person/day and a strength of 0.17 BOD/person/day. The 

treatment potential of each unit operation was evaluated based on available data and is discussed in 

this section.  

 

2.3.1 Flows 

Based on a review of E.A. Aerotor literature, it appears that the plant was designed to treat 75.7 

m3/day. There is no flowmeter at the WWTP. The WWTP operator estimates that the plant receives 

an average flow of 30,000 IGPD (136 m3/day). There are an estimated 60 homes that are serviced by 

the WWTP. Assuming an average of 2.5 people per home, and a flow of 340 L/person/day, the 

estimated wastewater flow produced would be 51 m3/day. Inflow and infiltration may result in flows 

much higher than this.  

 

2.3.2 Aeration Tank 

ACWGM provides the following design parameters for an extended aeration process: 

 RAS – 50 to 150 % of influent based on average flow 

 Detention Time – 20 to 30 hours 

 MLSS – 2000 to 5000 mg/L 

 Volumetric Loading – 0.1 to 0.3 kg BOD/m3/day 

 F/M – 0.04 to 0.1 kg BOD/kg MLVSS/day 

 SRT – 20 to 40 days 

 Aeration – Maintain a minimum of 2 mg/L DO in mixed liquor 

 

Based on a review of E.A. Aerotor manufacturer data and measurements taken in the field, the 

volume of the aeration tank was calculated to be approximately 76.44m3. Aeration is provided by a 

mechanical brush aerator. The return sludge pump is a Flygt 3085 with an estimated capacity of 25 

L/s at 3m of head.   

 

RAS 

The RAS pump is currently set to be on for 2 minutes and off for 10 hours. Based on an average 

flowrate of 136 m3/day, and current operating conditions for the return sludge pump, assuming it is 

pumping 25 L/s, the return sludge flow is calculated to be 7.2 m3/day for a RAS of 5.3%. This seems 

very low and is less than the recommended range of 50 to 150% for an extended aeration process as 

listed in ACWGM. However, the optimal RAS depends on the site and is typically controlled by the 

operator to achieve the best effluent quality and removal efficiency.  
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Detention Time  

With an average daily flow of 136m3/day, the detention time in the aeration tank is calculated to be 

13.5 hours, which is below the 20 to 30 hour range recommended by ACWGM.  

 

MLSS, Volumetric Loading, F/M, SRT 

These parameters were not evaluated as there were no MLSS, MLVSS, or influent BOD and TSS 

measurements available for review. It is recommended that some sampling and testing be 

conducted for these parameters for operational control of the plant in order to evaluate 

performance. 

 

Aeration 

There were no DO measurements available to review at the time of report preparation.  

 

2.3.3 Secondary Clarifier 

ACWGM provides the following design parameters for a secondary clarifier following an extended 

aeration process: 

 Average Overflow Rate – 8 to 16 m3/m2/day. 

 Average Solids Loading Rate – 1 to 5 kg/m2/hr. 

 Peak Overflow Rate – 24 to 32 m3/m2/day (based on a sustained 2 hour peak). 

 Peak Solids Loading Rate – 7 kg/m2/hr (based on a sustained 2 hour peak). 

 

Based on a review of E.A. Aerotor manufacturer data and measurements taken in the field, the 

surface area of the clarifier was calculated to be 4.67m2. The overflow rate was calculated to be 29.1 

m3/m2/day at an average daily flow of 136 m3/day. This value is outside the range of 8 – 16 

m3/m2/day recommended in ACWGM as summarized in Table 2.4.  

 

As the peak hourly flowrate is unknown, the maximum peak hourly flowrate that would provide an 

acceptable overflow rate was calculated to be 6.23m3/hr (149.5 m3/day). Solids loading was not 

evaluated due to a lack of available MLSS data. 

 

Table 2.4 Clarifier Overflow Rate 

Parameter  Units  Design(3) Actual(1) ACWGM Guidelines 

Population     200  150(2)  ‐ 

Average Daily Flow   m3/day  75.7  136  ‐ 

Clarifier Overflow (avg)  m3/m2/day 16.2  29.1  8 ‐ 16 

(1) Based on estimate provided by WWTP Operator 

(2) Based on an assumption of 60 homes and 2.5 people per home. 

(3) Based on EA Aerotor Document (see Appendix B) 
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2.3.4 Disinfection 

Treated wastewater is disinfected with calcium hypochlorite tablets in the chlorine contact 

chamber.  TRC is reported to be in the range of 3 to 5 mg/L. De‐chlorination is not practiced. The 

volume of the chlorine contact chamber is estimated to be 5.3m3 with a water depth of 0.85m based 

on measurements taken in the field. The ACWGM require that a chlorine contact tank provide 30 

minutes of contact time at design average daily flow, or 15 minutes of contact time at the design 

peak hourly flow, whichever is greater. A TRC of 0.5 mg/L is required to ensure adequate 

disinfection of the effluent. The contact time in the chlorine contact tank was calculated using the 

reported average daily flowrate. There is sufficient contact time provided at the reported average 

daily flowrate. As the peak hourly flowrate is unknown, the maximum peak hourly flowrate that 

would provide the required 15 minutes of contact time was calculated to be 21.2m3/hr (508.8 

m3/day).  

 

Table 2.5 Chlorine Contact Time 

Parameter  Units 
Reported 
Average 

Flowrate  m3/day  136 

Volume  m3  5.3 

Contact Time  min  56 

 

 

2.4 Receiving Water Quality 
A sample of the receiving water quality was collected from both the brook where the WWTP 

discharges and the Atlantic Ocean on April 6, 2017 by CBCL. A summary of the receiving water 

quality data is shown in Table 2.6 with laboratory certificates included in Appendix C. 

 
Table 2.6 Receiving Water Quality Summary 

Parameter  Units 
BGJD1 

(Upstream in 
Brook) 

BGJD2 
(Atlantic 
Ocean) 

Carbonaceous BOD  mg/L  6.0  <5 

Total Kjeldahl Nitrogen (TKN)  mg/L  0.97  0.49 

Nitrogen (Ammonia Nitrogen)  mg/L  <0.05  <0.05 

pH  pH  7.26  7.37 

Total Phosphorus  mg/L  0.039  0.052 

Total Suspended Solids  mg/L  <2  15 

E. Coli  MPN/100mL <1  <1 

Total Coliforms  MPN/100mL 170  200 
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2.5 Inflow and Infiltration Assessment  
Flow and rain gauging data was collected from March 22 to April 23.  Graphs of the depth, velocity 

and rainfall data and the estimated flows using both area‐velocity and Manning’s equation are 

presented in Appendix D. Unfortunately, due to issues in the data collection process, the depth data 

collected from April 7 to April 23 was not usable and a portion of the velocity data erroneously 

recorded zero values.  However, while the largest rainfall event during the monitoring period 

occurred on April 7, this event only had a rainfall volume of 9.6mm. The second largest rainfall event 

occurred on April 2 and had a rainfall volume of 7.6mm, and was therefore of a similar magnitude. A 

graph of the estimated I/I quantification for the April 2 rainfall event is presented in Appendix D 

along with an estimated breakdown of the wastewater, inflow and infiltration volumes for the 

event. It is noted that the Manning’s flow was used for the I/I quantification, as the velocity readings 

at this time were not available.  It should also be noted that since no significant rainfall event was 

captured during the monitoring period, a high level of uncertainty is associated with the estimated 

I/I quantification during larger events. 

 
 

2.6 Treatment Upgrade Recommendations 
The WWTP is not meeting effluent quality requirements, is hydraulically overloaded, and is nearing 

the end of its useful life. The WWTP effluent is regularly in exceedance of the allowable limits for 

CBOD5, TSS, and TRC, and there have also been exceedances for E. coli. In order to meet the 

allowable TRC limit, either a de‐chlorination system must be added, or the chlorine disinfection 

system must be replaced with UV disinfection. Signs of deterioration were noted during the site visit 

which included leaking between the aeration tank and chlorine contact tank, baffle wall 

deterioration, and flaking metal on tankage. There has been recent maintenance on the mechanical 

aerator after it was down for a period of time. The influent line to the plant is at grade and exposed 

to elements.  

 

Additional sampling of the influent and mixed liquor is recommended for operational control and 

performance evaluation purposes. However, it is expected that replacement of the plant would be 

required to meet the WSER limits.  A number of different treatment technologies are available for a 

plant of this scale. It is recommended that a pre‐design study be completed to determine the 

recommended option for the Municipality 

 

 

   

   
Prepared by:  Reviewed by: 
Holly Sampson, M.A.Sc., P.Eng.  Dave Trudel, P.Eng. 
Intermediate Chemical Engineer  Process Engineer 
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

Your Project #: 172410.00

Report Date: 2017/04/19
Report #: R4431328

Version: 1 - Final

Attention:Wade Davidson

CBCL Limited
Sydney-Standing Offer
164 Charlotte St
Sydney, NS
B1P 6J7

Your C.O.C. #: 605209

JUDIQUE SARSite Location:

Sample Matrix: Water
# Samples Received: 2

ReferenceLaboratory Method
Date
Analyzed

Date
ExtractedQuantityAnalyses

SM 22 5210B mSYD SOP 001862017/04/12N/A2Carbonaceous BOD

SM 22 9223B mSYD SOP 001872017/04/08N/A2Colilert - Coliform (MPN) in water

EPA 350.1 R2 mATL SOP 000152017/04/13N/A2Nitrogen Ammonia  - water (1)

SM 22 4500-H+ B mATL SOP 000032017/04/11N/A2pH (1, 2)

EPA 351.2 R2 mATL SOP 000192017/04/172017/04/122Nitrogen TKN - water (as N) (1)

EPA 365.1 R2 mATL SOP 000572017/04/172017/04/071Phosphorus Total Colourimetry (1)

EPA 365.1 R2 mATL SOP 000572017/04/192017/04/181Phosphorus Total Colourimetry (1)

SM 22 2540D mSYD SOP 001652017/04/07N/A2Total Suspended Solids

Maxxam Analytics' laboratories are accredited to ISO/IEC 17025:2005 for specific parameters on scopes of accreditation. Unless otherwise noted,
procedures used by Maxxam are based upon recognized Provincial, Federal or US method compendia such as CCME, MDDELCC, EPA, APHA.

All work recorded herein has been done in accordance with procedures and practices ordinarily exercised by professionals in Maxxam’s profession using
accepted testing methodologies, quality assurance and quality control procedures (except where otherwise agreed by the client and Maxxam in writing). All
data is in statistical control and has met quality control and method performance criteria unless otherwise noted. All method blanks are reported: unless
indicated otherwise, associated sample data are not blank corrected.

Maxxam Analytics' liability is limited to the actual cost of the requested analyses, unless otherwise agreed in writing. There is no other warranty expressed
or implied. Maxxam has been retained to provide analysis of samples provided by the Client using the testing methodology referenced in this report.
Interpretation and use of test results are the sole responsibility of the Client and are not within the scope of services provided by Maxxam, unless otherwise
agreed in writing.

Solid sample results, except biota, are based on dry weight unless otherwise indicated. Organic analyses are not recovery corrected except for isotope
dilution methods.
Results relate to samples tested.
This Certificate shall not be reproduced except in full, without the written approval of the laboratory.

Remarks:

Reference Method suffix “m” indicates test methods incorporate validated modifications from specific reference methods to improve performance.

* RPDs calculated using raw data. The rounding of final results may result in the apparent difference.

(1) This test was performed by Maxxam Bedford
(2) The APHA Standard Method require pH to be analyzed within 15 minutes of sampling and therefore field analysis is required for compliance. All Laboratory pH analyses in this
report are reported past the APHA Standard Method holding time.
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MAXXAM JOB #: B769202
Received: 2017/04/07, 09:20

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Your Project #: 172410.00

Report Date: 2017/04/19
Report #: R4431328

Version: 1 - Final

Attention:Wade Davidson

CBCL Limited
Sydney-Standing Offer
164 Charlotte St
Sydney, NS
B1P 6J7

Your C.O.C. #: 605209

JUDIQUE SARSite Location:

Encryption Key

Please direct all questions regarding this Certificate of Analysis to your Project Manager.
Natalie MacAskill, Sr. Project Manager
Email: NMacAskill@maxxam.ca
Phone# (902)567-1255 Ext:17
==================================================================== 
Maxxam has procedures in place to guard against improper use of the electronic signature and have the required "signatories", as per section 5.10.2 of ISO/IEC 17025:2005(E), 
signing the reports.  For Service Group specific validation please refer to the Validation Signature Page. 
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Maxxam Job #: B769202
Report Date: 2017/04/19

CBCL Limited
Client Project #: 172410.00

JUDIQUE SARSite Location:

RESULTS OF ANALYSES OF  WATER

N/A = Not Applicable

ND = Not detected

QC Batch = Quality Control Batch

RDL = Reportable Detection Limit

49365060.100.4949365060.97mg/LTotal Kjeldahl Nitrogen

49313082.0154931308NDmg/LTotal Suspended Solids

49367520.0200.05249431100.039mg/LTotal Phosphorus

4934666N/A7.3749346667.26pHpH

49385430.050ND4938543NDmg/LNitrogen (Ammonia Nitrogen)

49317125.0ND49317126.0mg/LCarbonaceous BOD

Inorganics

QC BatchRDLBGJD2QC BatchBGJD1UNITS

605209605209COC Number

2017/04/06
 12:00

2017/04/06
 12:30

Sampling Date

EEG710EEG709Maxxam ID
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Maxxam Job #: B769202
Report Date: 2017/04/19

CBCL Limited
Client Project #: 172410.00

JUDIQUE SARSite Location:

MICROBIOLOGY COLILERT (WATER)

ND = Not detected

QC Batch = Quality Control Batch

RDL = Reportable Detection Limit

49311121.0200170MPN/100mLTotal Coliforms

49311121.0NDNDMPN/100mLEscherichia coli

Microbiological

QC BatchRDLBGJD2BGJD1UNITS

605209605209COC Number

2017/04/06
 12:00

2017/04/06
 12:30

Sampling Date

EEG710EEG709Maxxam ID
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Maxxam Job #: B769202
Report Date: 2017/04/19

CBCL Limited
Client Project #: 172410.00

JUDIQUE SARSite Location:

GENERAL COMMENTS

Results relate only to the items tested.
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Maxxam Job #: B769202
Report Date: 2017/04/19

CBCL Limited
Client Project #: 172410.00

JUDIQUE SARSite Location:

QUALITY ASSURANCE REPORT

QC LimitsUNITS RecoveryValue
Date

AnalyzedParameterQC TypeInit
QA/QC
Batch

MPN/10
0mL

ND,
RDL=1.0

2017/04/08Escherichia coliMethod BlankKKP4931112

MPN/10
0mL

ND,
RDL=1.0

2017/04/08Total Coliforms

75 - 125%892017/04/07Total Suspended SolidsSpiked BlankLBC4931308
mg/LND,

RDL=2.0
2017/04/07Total Suspended SolidsMethod BlankLBC4931308

70 - 130%742017/04/12Carbonaceous BODQC StandardKKP4931712
70 - 130%1082017/04/12Carbonaceous BODSpiked BlankKKP4931712

mg/LND,
RDL=5.0

2017/04/12Carbonaceous BODMethod BlankKKP4931712

25%182017/04/12Carbonaceous BODRPD [EEG709-02]KKP4931712
97 - 103%1002017/04/11pHQC StandardJMV4934666

N/A%1.62017/04/11pHRPDJMV4934666
80 - 120%972017/04/17Total Kjeldahl NitrogenMatrix SpikeMCN4936506
80 - 120%972017/04/17Total Kjeldahl NitrogenSpiked BlankMCN4936506

mg/LND,
RDL=0.10

2017/04/17Total Kjeldahl NitrogenMethod BlankMCN4936506

25%3.82017/04/17Total Kjeldahl NitrogenRPDMCN4936506
80 - 120%1022017/04/17Total PhosphorusMatrix SpikeMCN4936752
80 - 120%842017/04/17Total PhosphorusSpiked BlankMCN4936752

mg/LND,
RDL=0.020

2017/04/17Total PhosphorusMethod BlankMCN4936752

25%3.32017/04/17Total PhosphorusRPDMCN4936752
80 - 120%972017/04/12Nitrogen (Ammonia Nitrogen)Matrix SpikeNRG4938543
80 - 120%1052017/04/13Nitrogen (Ammonia Nitrogen)Spiked BlankNRG4938543

mg/LND,
RDL=0.050

2017/04/13Nitrogen (Ammonia Nitrogen)Method BlankNRG4938543

20%0.702017/04/12Nitrogen (Ammonia Nitrogen)RPDNRG4938543
80 - 120%1172017/04/19Total PhosphorusMatrix SpikeMCN4943110

N/A%1022017/04/19Total PhosphorusSpiked BlankMCN4943110
mg/LND,

RDL=0.020
2017/04/19Total PhosphorusMethod BlankMCN4943110

25%1.32017/04/19Total PhosphorusRPDMCN4943110

Method Blank:  A blank matrix containing all reagents used in the analytical procedure. Used to identify laboratory contamination.

Spiked Blank: A blank matrix sample to which a known amount of the analyte, usually from a second source, has been added. Used to evaluate method
accuracy.

QC Standard: A sample of known concentration prepared by an external agency under stringent conditions.  Used as an independent check of method
accuracy.

Matrix Spike:  A sample to which a known amount of the analyte of interest has been added. Used to evaluate sample matrix interference.

Duplicate:  Paired analysis of a separate portion of the same sample. Used to evaluate the variance in the measurement.

N/A = Not Applicable
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Maxxam Job #: B769202
Report Date: 2017/04/19

CBCL Limited
Client Project #: 172410.00

JUDIQUE SARSite Location:

VALIDATION SIGNATURE PAGE

The analytical data and all QC contained in this report were reviewed and validated by the following individual(s).

Eric Dearman, Scientific Specialist

Kevin MacDonald, Inorganics Supervisor

Michelle Mombourquette, Laboratory Manager

Mike MacGillivray, Scientific Specialist (Inorganics)

Maxxam has procedures in place to guard against improper use of the electronic signature and have the required "signatories", as per section 5.10.2 of ISO/IEC
17025:2005(E), signing the reports.  For Service Group specific validation please refer to the Validation Signature Page.
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Judique - Flow
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Judique - I/I Quantification

7.6mm

Percentage of

Symbol       Total Volume

Wastewater 47%

Rapid Inflows 6%

Slow Inflows 7%

Infiltration/Baseflow 40%




